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Prospección eléctrica 
Los métodos de prospección

eléctrica en corriente continua se

fundamentan en la teoría general

del campo eléctrico estacionario y

se basan en detectar los efectos

que produce el flujo de una corriente

eléctrica, natural o inducida, por el

subsuelo.

La finalidad de los estudios o

campañas de prospección eléctrica

es determinar la distribución de la

resistividad eléctrica del subsuelo a

partir de medidas efectuadas desde

la superficie.
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Prospección eléctrica 
Cuando se introduce corriente

eléctrica en el terreno, ésta se

puede propagar de tres maneras

diferentes:

 Conducción dieléctrica:

asociada a los materiales muy

poco conductivos o aislantes.

 Conducción electrónica:

asociada a materiales con

electrones libres, por ejemplo

los metales.

 Conducción electrolítica:

sociada al movimiento de iones

presentes en un fluido

intersticial del terreno.
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Métodos geoeléctricos

Los métodos geoeléctricos

más empleados se basan en

la inyección artificial de una

corriente eléctrica.

 Tipo de terreno.

 La zona de trabajo 

(topografía y escala) 

 Las características. 

eléctricas de las rocas y 

los suelos.
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Parámetros básicos

Ley de Ohm

Establece que la caída de potencial V entre 2 

puntos por los que circula una corriente 

eléctrica de intensidad I, es proporcional a 

ésta y a la resistencia R que ofrece el medio 

al pasaje de la corriente
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Principio de medida de la resistividad en el suelo

Si los electrodos A y B están

separados por una distancia

considerable y el subsuelo es

homogéneo e isótropo, las líneas de

corriente son radiales y divergentes

y las superficies equipotenciales

semiesféricas.

Resistividad en el

suelo

Se inyecta una corriente

I entre el par de

electrodos AB y se mide

la tensión ΔV entre el

par de electrodos MN
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Resistividad aparente 

El componente geológico natural no es

isótropo ni homogéneo, por lo que las

superficies equipotenciales y las líneas

de corriente no son regulares y rectas,

en los que inciden la anisotropía y la

heterogeneidad del terreno y la posición

relativa de los electrodos; a esta

resistividad se la denomina aparente.

Resistividad

aparente

donde

Constante 

geométrica
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Polarización inducida 

Consiste en la medición del

decaimiento de la diferencia de

potencial ΔV, luego de finalizar la

inyección de una corriente de

intensidad I. El método del potencial

inducido comprende los procesos

electroquímicos que se originan en

las rocas bajo la influencia de una

corriente continua

Permite efectuar interpretaciones

sobre su constitución, especialmente

en la detección de yacimientos

metalíferos diseminados del tipo

cobre porfírico, magnetita, pirrotina y

sulfuros. iónica
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Calicatas eléctricas

La finalidad de las calicatas

eléctricas (CE) es obtener un perfil

de las variaciones laterales de

resistividad del subsuelo fijada una

profundidad de investigación. Esto lo

hace adecuado para la detección de

contactos verticales, cuerpos y

estructuras que se presentan como

heterogeneidades laterales de

resistividad.
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Interpretación geológica

La resistividad de la mayoría de las rocas y
sedimentos secos es elevada, por lo que
actúan como semiconductores, o
conductores de baja capacidad. Este
comportamiento cambia significativamente
cuando las fisuras o los poros están
ocupados por agua

Las rocas ígneas y metamórficas típicamente 
tienen valores altos de resistividad. 

La resistividad de estas rocas depende 
mucho del grado de fracturación que 
poseen, y el porcentaje de agua que rellena 
las fracturas del terreno. Las rocas 
sedimentarias comúnmente son más porosas 
y tienen un alto contenido de agua, lo que 
normalmente hace disminuir los valores de 
resistividad. 
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Tomografía eléctrica

La Tomografía eléctrica es un

método de resistividad

multielectródico, basado en la

modelización 2-D de la resistividad

del terreno mediante el empleo de

técnicas numéricas. Se aplica

mayoritariamente para inspeccionar

las capas más superficiales. El

objetivo de este método se basa en

obtener una sección 2-D de

resistividades reales del subsuelo.

proporciona una imagen muy

detallada del subsuelo, ya que los

electrodos suelen colocarse más

juntos.
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Tomografía eléctrica

Arreglo  

Wenner

Arreglo

Shlumberger

Es relativamente sensitiva a cambios verticales en la resistividad del

subsuelo bajo el centro del arreglo. Es bueno para resolver cambios

verticales, pero relativamente pobre en la detección de cambios

horizontales

Es moderadamente sensitiva tanto a estructuras geológicas

horizontales como verticales. En áreas donde existen ambos tipos

de estructuras geológicas.

Es muy sensitiva a cambios horizontales de resistividad pero

relativamente insensitivo a cambios verticales de resistividad. Sirve

para mapear estructuras verticales y estructuras tales como

cavidades.

Esta modalidad también tiene una cobertura horizontal

relativamente buena, pero tiene una intensidad de señal

relativamente alta en comparación con la modalidad dipolo-dipolo y

no es tan sensitivo al ruido telúrico como la modalidad polo-polo.

Dipolo-

Dipolo

Polo-Dipolo
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Tomografía eléctrica

Rasgos 

topográficos
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Problema de inversión

Constituye una técnica matemática
muy usada en el tratamiento de la
mayoría de los datos geofísicos.
Consiste en calcular el modelo
geofísico del subsuelo a partir de los
datos experimentales realizando un
proceso de cálculo iterativo hasta
encontrar el modelo que mejor
ajusta.

La interpretación cuantitativa de la
curva de resistividades aparentes de
un SEV consiste en determinar la
geometría y propiedades del
subsuelo representadas por un
modelo matemático idealizado.
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ZondRes2D

El algoritmo genera un modelo de las
variaciones laterales y verticales de la
distribución de la resistividad del
subsuelo por medio de perfiles. El
algoritmo utiliza cuatro métodos de
inversión por mínimos cuadrados:
Smoothness constrained, Occam,
Marquardt y una combinación de los
últimos dos.

tiene un número de parámetros que
pueden ser modificados por el
usuario para la obtención de
resultados que están más cerca de la
geología conocida
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ZondRes2D
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ZondRes2D

Métodos de 

discretización
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ZondRes2D
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Inversión

Smoothness
constrained

Occam
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Inversión

Marquardt

Focused
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ZondRes2D
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ZondRes2D
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ZondRes2D
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ZondRes2D
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Tomografía eléctrica
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Sondeos eléctricos verticales (SEV)

El SEV es un método eléctrico de

corriente continua que se basa en la

medida de la diferencia de potencial

(ΔU) en un punto, a causa de la

inducción de corriente en el medio a

través de tomas de tierra (electrodos)

conectados directamente al

subsuelo, que emiten y registran el

paso de la corriente eléctrica en el

sustrato.
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Sondeos eléctricos verticales (SEV)

Arreglo  

Wenner

Arreglo

Schlumberger

Composición simétrica de los electrodos AMNB

dispuestos en línea, donde la distancia de los

electrodos detectores MN es mucho menor que

la de los inyectores AB

AB > 5MN

Los electrodos se disponen

equidistantes sobre una

línea en el orden AMNB
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Realización de un SEV
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Realización de un SEV
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Corte para dos capas 

Corte para tres capas 
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Corte para cuatro o más capas 
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Realización de un SEV

Curvas patrón 

elaborados por 

Orellana y Mooney
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Integración geológica

Principio 

de 

Supresión
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Zond-1P
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Zond-1P
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Zond-1P
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Sondeos eléctricos verticales (SEV)
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Sondeos eléctricos verticals (SEV)
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Aplicaciones

Principales aplicaciones:

• GEOHIDROLOGÍA
• INGENIERÍA AMBIENTAL
• INGENIERÍA CIVIL
• SISTEMAS DE TIERRAS 
FÍSICAS Y PROTECCIÓN 
CATÓDICA
• GEOTERMIA
• MINERÍA
• ARQUEOLOGÍA
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Equipo 

 Transmisor marca LANGEO, modelo WGMD-9/9B

cuyas características de salida son: salida 12 Amp

max

 Batería como fuente de energía de 12 VCA nominal

 Conjunto de electrodos

 Cables eléctricos necesarios para las conexiones.

 Tablet PC
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